SKOLSKO/GRADSKO NATJECANIJE 1Z MATEMATIKE
209. sijecnja 2015.

4. razred-rjeSenja
OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA

DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Prvi naéin:

2015-5-(25-13+13+ 3-25-10) = 2015-5- (325+13+ 75-10) = 1 BOD
=2015-5-(338+75-10) = 1 BOD
=2015-5-(413-10) = 1BOD
= 2015-5-403 = 1BOD
= 2015- 2015 = 1BOD
= 1 BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Drugi nacin:

2015-5-(25-13+13+3-25-10) =

=2015-5-(25-13+13+75-10) =2015-5-(25-13+13+65) = 1BOD
=2015-5-(25-13+1-13+5-13) = 1BOD
=2015-5-13-(25+1+5) = 1BOD
=2015-5-13-31= 1BOD
=2015-2015= 1BOD
=0 1BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
2. Trazeni umnozak je 2367 - 357 = 845019. 2 BODA
U umnosku je 5 znamenki Sirine po 6 mm i 1 znamenka Sirine 2 mm pa je njihova §irina
5:6+1-2=32mm. 2 BODA
Izmedu 6 znamenaka je 5 razmaka ¢ija je ukupna Sirina 5 -1 =15 mm. 1 BOD
Ukupna Sirina umnoska 845019 iznosi 32 + 5 =37 mm. 1 BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
3.1z 3. jednakosti slijedi » +7+7+7=30 paje v=9. 1BOD
Iz 2. jednakosti slijedi * + 7 + % + 7 =20 paje %=3. 2 BODA
Iz 1. jednakosti slijedi 9+ 3+ 9+ 7 =0 paje [0=28. 1 BOD
1z 4. jednakosti slijedi ¢ +3+ ® +9=24 paje ¢=6. 2 BODA
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Toéni odgovori bez obrazlozZenja donose po 1 bod.

4. Prvi nadin:

Ako bi svaki broj imao po 40 listova, komplet bi imao 6 - 40 = 240 listova. 2 BODA
Da bi ukupan broj listova u kompletu bio 260 listova, morali bi dodati 260 — 240 = 20 listova.

2 BODA
Kakoje 44 —40=4 1 20 :4 =15, godisnji komplet ¢e imati 260 listova ako je 5 brojeva s po
44 lista i 1 broj s 40 listova. 2 BODA
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Drugi naéin:
Ako bi svaki broj imao po 44 lista, komplet bi imao 6 - 44 =264 lista. 2 BODA
Da bi ukupan broj listova u kompletu bio 260 listova, morali bi oduzeti 264 — 260 = 4 lista.



2 BODA
Kakoje 44 —40=4 i 4:4 =1, godi$nji komplet ¢e imati 260 listova ako je 1 broj s 40 listova

i 5 brojeva s po 44 lista. 2 BODA
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
Napomena: Tocan odgovor bez obrazlozenja vrijedi 2 boda.

. Broj 62 se dobije zamjenom znamenaka $to znaci da je dobiven od broja 26. 1 BOD
Broj 26 je dobiven prepolavljanjem pa je dobiven od broja 26 -2 = 52. 2 BODA
Broj 52 je dobiven dodavanjem broja 15 pa je dobiven od broja 52 — 15 =37. 2 BODA
Broj 37 je dobiven od zamiSljenog zamjenom znamenaka, a to znaci da je zamisljeni broj 73.

1BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Tocan odgovor bez obrazloZenja vrijedi 2 boda.

. Pravokutnici su: ABNO, ACMO, ADLO, AEKO,
BCMN , BDLN , BEKN

CDLM , CEKM

DEKL po 1 BOD za svaki pravokutnik
.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

. Prvi nadin:

Ukupna vrijednost kovanica od 2 kune je 248 - 2 = 496 kuna, 1 BOD
kovanica od 1 kune je 189 - 1 =189 kuna, 1 BOD
kovanica od 50 lipa je 87 - 50 = 4350 lipa odnosno 43 kune i 50 lipa, 1BOD
kovanica od 20 lipa je 45 - 20 = 900 lipa odnosno 9 kuna 1BOD
i kovanica od 10 lipa je 35 -10 = 350 lipa odnosno 3 kune i 50 lipa. 1 BOD
Ukupno to iznosi 741 kunu. 3 BODA
Kako je 741 : 3 =247, prodano je 247 Salica ¢okolade. 2 BODA
.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Drugi nacin:
Ukupna vrijednost kovanica od 2 kune je 248 - 2 = 496 kn =49600 Ip, 1BOD
kovanica od 1 kune je 189 - 1 =189 kn = 18900 Ip, 1BOD
kovanica od 50 lipa je 87 - 50 = 4350 Ip, 1 BOD
kovanica od 20 lipa je 45 - 20 =900 Ip 1BOD
i kovanica od 10 lipa je 35 -10 =350 Ip. 1BOD
Ukupno to iznosi 74100 lipa. 3 BODA
Kako je 3 kn =300 Ip i 74100 : 300 = 247, prodano je 247 $alica ¢okolade. 2 BODA

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA



SKOLSKO/GRADSKO NATJECANIJE 1Z MATEMATIKE
209. sijecnja 2015.

5. razred-rjesenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Prvi naéin:
149 -76 —(55—-5-3)-(100—6-4)+76 - 291 =

=149 - 76 — (55 — 15) - (100 — 24) + 76 - 291 = 1 BOD
=149 -76 — 40 - 76 + 76 - 291 = 1 BOD
=76 - (149 — 40 + 291) = 1 BOD
=76 - (109 + 291) = 1 BOD
=76 - 400 = 1 BOD
=30 400 1 BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Drugi nacin:
149-76 —(55-5-3)-(100—6-4)+ 76 - 291 =

=149 - 76 — (55 — 15) - (100 — 24) + 76 - 291 = 1BOD
=149 -76—-40-76 +76-291 = 1 BOD
=11324 — 3040 + 22116= 2 BODA
=8284 + 22116= 1 BOD
=30400 1 BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
2. Prirodni broj je neparan ako mu je znamenka jedinice 1, 3, 5, 7 ili 9. 1BOD
Da bi broj bio najmanji mogu¢i znamenke mu trebaju biti 1 1 0, a da bi bio najvec¢i mogucéi
znamenke mu trebaju biti 9i 8. 1BOD
Najmanji peteroznamenkasti neparni prirodni broj kojemu su 3 znamenke neparne, a 2 parne je
broj 10011. 2 BODA
Najveéi peteroznamenkasti neparni prirodni broj kojemu su 3 znamenke neparne, a 2 parne je
broj 99889. 2 BODA
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: To¢ni odgovori bez obrazlozenja donose po 2 boda.

3. Prvi nacin:
Ako podijelimo umnozak sva tri broja s umnoskom prvog i tre¢eg broja, dobit ¢emo drugi broj.

Drugi broj je 13600 : 544 = 25. 2 BODA
Ako podijelimo umnozak sva tri broja s umnoskom drugog i treceg broja, dobit ¢emo prvi broj.

Prvi broj je 13600 : 425 = 32. 2 BODA
Trazeni umnozak prvog i drugog broja je 32 - 25 = 800. 2 BODA
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Drugi naéin:
Ako je a prvi broj, b drugi broj, a ¢ treéi broj, onda vrijedi

a-b-c=13600

a-c=544 1 BOD
b-c=425.

Iz 1. 2. jednakosti slijedi 544-b=13600 odnosno b=13600:544 =25. 2 BODA
1z 1.1 3. jednakosti slijedi 425-a =13600 odnosno a =13600:425=32. 2 BODA
Trazeni umnozak prvog i drugog broja je a-b=32-25=800. 1BOD

............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA



Tre¢i nadin:
Ako je a prvi broj, b drugi broj, a ¢ tre¢i broj, onda vrijedi

a-b-c=13600

a-c=544 1 BOD
b-c=425.

Kako je 13600=2-2-2-2-2-5-5-17,544=2-2-2-2-2-17 i 425=5-5-17, 2 BODA
onda vrijedi

a-b-c=2.2.2.2.2.5.5.17
a-c=2-2-2-2-2.17

b-c=5-5-17.
Slijedi b=5-5=251a=2-2-2-2-2=32. 2 BODA
Trazeni umnozak prvog i drugog broja je a-b=32-25=800. 1BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
. Broj je djeljiv s 3 ako je zbroj njegovih znamenaka djeljiv s 3 pa je
zbroj 9+a+6+b+9=24+a+bdjeljivs 3. 1BOD
Kako su a i b prosti brojevi, onda su a,b{2,3,5,7}.
Za a =2 imamo da je 26 + b djeljivs3paje b=7. 1BOD
Za a =3 imamo da je 27 + b djeljivs 3paje b=3. 1BOD
Za a=>5 imamo da je 29 + b djeljivs 3paje b=7. 1BOD
Za a =7 imamo da je 31 + b djeljivs 3 paje b €{2,5}. 1 BOD
TraZeni brojevi su 92679, 93639, 95679, 97629, 97659. 1BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
Napomena: To¢ni odgovori bez obrazloZenja donose 4 boda.
. Prvi nacin:
Na duzini AB istaknuto je pet toc¢aka koje odreduju (5 - 4) : 2 = 10 duzina. 2 BODA
Postoji jos 5 duzina kojima je jedna krajnja tocka na duzini AB,a druga je tocka C. 1 BOD
Dakle, na slici je ukupno 15 duzina. 1 BOD
Kako svaka istaknuta duzina s duZine AB s tockom C odreduje jedan trokut, na slici je ukupno
10 trokuta. 2 BODA
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
Drugi nacin:
C
A D E F B

Duzine su AD, AE, AF ,AB,DE,DF,DB,EF,EB,FB,CA,CD,CE,CF ,CB teihima
ukupno 15. 4 BODA
Trokuti su AADC,AAEC, AAFC, AABC, ADEC,ADFC,ADBC,AEFC,AEBC,AFBC te ih ima
ukupno 10. 2 BODA



............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
Napomena: To¢ni odgovori bez obrazloZenja donose po 1 bod.

. Prvi naéin:
Ako su stranice kvadrata duljine a cm, onda je opseg jednak 4 - a.
Duljine stranica trokuta uzastopni su brojevi, npr. b, b+1 i b+2 te je onda opseg
3-b+3=3-(b+1).
Duljine susjednih stranica pravokutnika razlikuju se za 2 cm pa su njihove duljine ¢ i c+2,a
opseg je 4-c+4. 1BOD
Budu¢i da su opsezi jednaki, vrijedi 4 -a=23 - (b + 1) $to zna¢i da je a visekratnik od 3. 1 BOD
Ispituju se slucajevi: a=3,6,9, 12,.....
Zaa=3cmje O=4-3=12cmteje3-(b+1)=120dnosno b=3cmi
4-c+4=12 odnosno c=2cm.
Duljine stranica trokuta su 3 cm, 4 cm i 5 cm, a duljine susjednih stranica pravokutnika su 2 cm i
4 cm. 2 BODA
Zaa=6cmjeO=4-6=24cmteje3-(b+1)=240dnosno b=7cmi
4-c+4=24 odnosno c=5cm.
Duljine stranica trokuta su 7 cm, 8 cm i 9 cm, a duljine susjednih stranica pravokutnika su 5 cm i
7cm. 2 BODA
Zaa=9cmijeO=4-9=36cmteje3-(b+1)=360dnosno b=11cmi
4-c+4 =36 odnosno c=8cm.
Duljine stranica trokuta su 11 cm, 12 cm i 13 cm, a duljine susjednih stranica pravokutnika su 8 cm

i 10 cm. 2 BODA
Zaa=12cmjeO=4-12=48 cmteje3-(b+1)=48o0dnosno b=15cm. Tadabib+ 1 =16 cm
bilo ve¢e od 15 cm §to nije moguce, a isto tako niti za jo$ vece viSekratnike broja 3. 2 BODA

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Drugi nacin:

Kako su duljine stranica trokuta tri uzastopna prirodna broja, ispitujemo moguce slucajeve.

Za 1lcm, 2 cm, 3 cm ne dobije se trokut.

Za?2 cm, 3 cm, 4 cm opseg bi bio 9 ¢cm $to nije djeljivo s 4. 1 BOD
Za3cm, 4 cm, 5 cm opseg bi bio 12 cm pa bi stranice kvadrata bile duljine 3 cm. Tada je zbroj
duljina susjednih stranica pravokutnika 6 cm, a duljine susjednih stranica pravokutnika su 2 cm i

4 cm. 2 BODA
Za4 cm, 5 cm, 6 cm opseg bi bio 15 cm §to nije djeljivo s 4.

Za 5 cm, 6 cm, 7 cm opseg bi bio 18 cm Sto nije djeljivo s 4.

Za 6 cm, 7 cm, 8 cm opseg bi bio 21 c¢m §to nije djeljivo s 4. 1 BOD
Za 7 cm, 8 cm, 9 cm opseg bi bio 24 cm pa bi stranice kvadrata bile duljine 6 cm. Tada je zbroj
duljina susjednih stranica pravokutnika 12 cm, a duljine susjednih stranica pravokutnika su 5 cm i
7cm. 2 BODA
Za 8 cm, 9 cm, 10 cm opseg bi bio 27 c¢m $to nije djeljivo s 4.

Za 9 cm, 10 cm, 11 cm opseg bi bio 30 cm §to nije djeljivo s 4.

Za 10 cm, 11 cm, 12 cm opseg bi bio 33 cm $to nije djeljivo s 4. 1 BOD
Za 1l cm, 12 cm, 13 cm opseg bi bio 36 cm pa bi stranice kvadrata bile duljine 9 cm. Tada je zbroj
duljina susjednih stranica pravokutnika 18 cm, a duljine susjednih stranica pravokutnika su 8 cm i
10 cm. 2 BODA
Za 12 cm, 13 cm, 14 cm opseg bi bio 39 cm $to nije djeljivo s 4.

Za 13 cm, 14 cm, 15 cm opseg bi bio 42 c¢m $to nije djeljivo s 4.

Za 14 cm, 15 cm, 16 cm bi stranica imala duljinu ve¢u od dopustenih 15 cm. 1 BOD
........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Napomena: To¢ni odgovori bez obrazlozenja donose po 2 boda.

. Kako je zbroj m + 13 djeljivs 13, a i pribrojnik 13 je djeljiv s 13, onda i m mora biti djeljiv s 13.
2 BODA

S obzirom da je razlika m — 17 djeljiva sa 17, a i umanjitelj 17 je djeljiv sa 17, onda i m mora biti
djeljiv sa 17. 2 BODA



Buduc¢i da kada se m podijeli s 2 dobijemo koli¢nik djeljiv s 2, onda je m djeljiv s 4. 2 BODA
Dakle, m je troznamenkasti broj djeljiv s 13, 17 i 4. 1BOD
Kako je V(13,17,4) = 884, onda je m = 884. 3 BODA

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Napomena: Tocan odgovor bez obrazlozenja donosi 4 boda.



SKOLSKO/GRADSKO NATJECANIJE 1Z MATEMATIKE
209. sijecnja 2015.

6. razred-rjesenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1.
1_}_114_0.5:3_}_114_&:11 1 BOD
4 8 8 8 8 8
1! 0750528 4.5 1 BOD
8 8 8 8 8
1Z_E_0_75:E_3_§:Z 1BOD
8 4 8 8 8 8
J_T 5 1B 753 1 BOD
8 8 8 8 8 8 8
1L 3 o513 4, 1BOD
8 8 8 8 8
1Z—1—0.75:E—§—§:1 1BOD
8 8 8 8 8
0.75 ! =0.875 1
8 4
5
1 015 8 11
8 =0.625 8
1 3 =0.375 0.5
8
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
2. Prvi nadin:
Vlado je skupio %72 =48 boca. 1BOD
Petar je skupio %48 =64 boca. 1 BOD
Marko, Vlado i Petar su zajedno skupili 72 - 2 = 144 boce. 1BOD
Kako je 144 — (48 + 64) = 144 — 112 = 32, 2 BODA
to znaci da je Marko skupio 32 plasti¢ne boce. 1 BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
Drugi nacin:

Vlado je skupio 72—%'72:72—24:48 boca. 1BOD



Petar je skupio 48+%-48 =48+16 =64 boca. 1 BOD

Marko, Vlado i Petar su zajedno skupili 72 - 2 = 144 boce. 1BOD
Kako je 144 — (48 + 64) =144 — 112 = 32, 2 BODA
to znaci da je Marko skupio 32 plasti¢ne boce. 1 BOD

............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

3. Prvi naéin:

U skoli ima odreden broj grupa od 7 + 8 = 15 ucenika. 1 BOD
Takvih grupa ima 675 : 15 =45. 1BOD
Djecaka ima 45 - 7 =315. 2 BODA
Kako na 9 djecaka dolazi 1 ucitelj i 315:9 = 35,

u Skoli ima 35 ucitelja. 2 BODA
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
Drugi nacin:

U skoli je % djecaka i % djevojcica od ukupnog broja ucenika. 2 BODA
Ukupno ima 675 u¢enika pa dje¢aka ima % -675=7-45=315. 2 BODA
Kako na 9 djecaka dolazi 1 ucitelj i 315:9 = 35,

u Skoli ima 35 ucitelja. 2 BODA
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

4. Ako je broj djeljiv s 15, onda je djeljivis 5is 3.

Zbog djeljivosti s 5 znamenka b zadanog broja moze biti 5 ili 0. 1BOD
Zbog djeljivosti s 3 zbroj znamenaka zadanog broja mora biti djeljiv s 3. 1BOD

1.sluéaj: b=0

Zadani osmeroznamenkasti broj je oblika aaaa0000 . Zbroj njegovih znamenaka je 4 - a pa vrijedi
dajeac{3,6,9}

TraZeni brojevi su 33 330 000, 66 660 000 i 99 990 000. 2 BODA
2.slucaj b=5

Zadani osmeroznamenkasti broj je oblika aaaab555 . Zbroj njegovih znamenaka je 4 -a + 20 pa
vrijedidaje ae{1,4,7}.

Trazeni brojevi su 11 115 555, 44 445 555 i 77 775 555. 2 BODA
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
5. Razlika mase posude ispunjene do vrha vodom i mase posude do pola ispunjene vodom je polovina
mase vode te iznosi 17-9.5=7.5kg. 2 BODA
Masa vode u punoj posudi je 2-7.5=15kg. 2 BODA
Masa prazne posude je 17—-15=2kg. 2 BODA
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

6. Prvi nacin:

1BOD




Trokut BCE je jednakokradan trokut jer vrijedi da je |BC| = |CE| Sto je posljedica sukladnosti

jednakostrani¢nih trokuta ABC i CDE. 2 BODA
Veli¢ina svakog unutarnjeg kuta jednakostrani¢nih trokuta je 60° pa vrijedi da je
|«BCE| =|£BCA|+|£ACE| = 60°+ 74°30" =134°30". 2 BODA
BE je osnovica jednakokra¢nog trokuta BCE pa vrijedi da je
|ACEBC| = |KCEB| =(180°-134°30"): 2 =45°30": 2 =44°90": 2 = 22°45". 3 BODA
Dalje slijedi da je | <ABE|=|£ABC|—|£EBC|=60°—22°45'=37°15'. 2 BODA
........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Drugi nacin:

A

E
1BOD
B c

Trokut BCE je jednakokracan trokut jer vrijedi da je |BC| = |CE| $to je posljedica sukladnosti

jednakostraniénih trokuta ABC i CDE. 2 BODA
Veli¢ina svakog unutarnjeg kuta jednakostrani¢nih trokuta je 60° pa vrijedi da je
|«BCE| =|£BCA|+|£ACE| = 60°+ 74°30" =134°30". 2 BODA

BE je osnovica jednakokra¢nog trokuta BCE pa vrijedi da je

|<EBC| =|£CEB| = (180°-134°30") : 2=45°30": 2 =2730"': 2 =1365'=22°45'. 3 BODA

Dalje slijedi da je | <ABE|=|£ABC|—|£EBC|=60°—22°45'=37°15'. 2 BODA

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
. 1z Zagreba je krenuo nepoznat broj putnika odnosno x putnika.

U Zadru ih je izislo %x pa je put prema Sibeniku nastavilo %X putnika. 1 BOD

U Sibeniku je izislo 23 X = 3 X putnika. 1 BOD
54 10

Razlika broja putnika koji su izili u Sibeniku i onih koji su izi§li u Zadru je

ix—1x=£x—£x=ix odnosno 2 putnika. 2 BODA
10 4 20 20 20

Ako je 2io od x = 2, onda je x = 40. Dakle, iz Zagreba je na put krenulo 40 putnika. 2 BODA
U Zadru je izislo %.40 =10 putnika, a u Sibeniku % - 40 = 12 putnika. 2 BODA
U Split je stiglo 40 — (10 + 12) = 18 putnika. 2 BODA

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA



SKOLSKO/GRADSKO NATJECANIJE 1Z MATEMATIKE
29. sijec¢nja 2015.

7. razred-rjesenja
OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Prvi naéin:

Biciklist je za 1 sat i 24 minute odnosno 1.4 sata 1BOD
presao put duljine 1.4 - 30 = 42 km. 1BOD
U povratku je putovao 1 sat i 12 minuta 1BOD
odnosno 1.2 sata. 1BOD
Brzina na povratku je 42 :1.2 =35 km/h. 2 BODA
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
Drugi naéin:
Biciklist je vozio brzinom od % km/min odnosno 0.5 km/min. 1 BOD
Za 1 sat 124 minute odnosno za 84 minute presao je put duljine 0.5 - 84 =42 km. 1 BOD
U povratku je putovao 1 sat i 12 minuta 1BOD
odnosno 72 minute. 1 BOD
Brzina na povratku je 42:72 = é km/min. 2 BODA
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
2. Iz uvjeta zadatka moguce je zapisati jednakost X, + X,...+ X, =56.4. 2 BODA
Nakon dodavanja dvaju novih brojeva jednakost glasi X, + X,...+ X, + X,; + X, =78.4. 2 BODA
Oduzimanjem prve jednakosti od druge dobivamo X, + X, = 22. 1BOD
Srednja vrijednost dvaju brojeva ¢iji je zbroj 22 jest >_((x13+x14) =11. 1 BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
3. Prije 4 godine susjeda Ana je imala 32 kokosi.
Prije 3 godine susjeda Ana je imala 125% od 32 odnosno 40 kokosi. 2 BODA
Prije 2 godine susjeda Ana je imala 125% od 40 odnosno 50 kokosi. 1BOD
Prije godinu dana je imala 80% od 50 odnosno 40 kokosi. 2 BODA
Ove godine ima 80% od 40 odnosno 32 kokosi. 1 BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
4. Prvi nacin:
Troznamenkastih brojeva ima 900 pa je toliko i kuglica u bubnju. 1 BOD
Zbroj 2 moze se dobiti izvlacenjem triju kuglica (200, 110, 101). 1 BOD
Zbroj 5 moze se dobiti izvlacenjem 15 kuglica (500, 410, 401, 320, 302, 311, 230, 203, 221, 212,
140, 104, 131, 113, 122). 2 BODA
Zbroj znamenaka jednak 2 ili 5 moze se ostvariti izvlacenjem jedne od 18 kuglica. Vjerojatnost da
se to dogodi je 18 : 900 = 0.02 = 2%. 2 BODA
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Drugi naéin:

Skup jednostavnih dogadaja je S ={100, 101, 102, 103,...997, 998, 999}. 1 BOD

Dogadaj A je dogadaj kada je izvuCena kuglica na kojoj je broj ¢iji je zbroj znamenaka 2 ili 5. Tada

je A={200, 110, 101, 500, 410, 401, 140, 104, 320, 302, 230, 203, 311, 131, 113, 221, 212, 122}.
3 BODA



k(A) 18 2

TraZena vjerojatnost je P(A) = = = =2%. 2 BODA
k(S) 900 100
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
Napomena: Kao ispravan odgovor ravnopravno prihvatiti 2%, 0.02 ili %
5. Skica:
6+ G
Al
At Y
N
-4+ \\\ ///
_6,, \\ I/
“ 1 BOD
Duljina osnovice je 5 jedinica. 1 BOD
Kako povrsina trokuta mora biti 15 kvadratnih jedinica, to zna¢i da duljina visine na osnovicu AB
mora biti 6 jedinica. 1 BOD
S obzirom da je AABC jednakokracan, vrh C se nalazi na simetrali osnovice koja prolazi tockom s
koordinatama (1.5, 0). 1BOD
Zadatak ima 2 rjeSenja: C1(1.5, 6) i C,(1.5, —6). 2 BODA
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
Napomena: Toéni odgovori bez obrazlozenja donose 3 boda.
6. Oznacimo s X broj kilograma tre$anja po 18 kn.
Ukupna vrijednost treSanja po 18 kn je x -18 kn. 1 BOD
Ukupna vrijednost treSanja po 25 kn je 2012 - 25 = 50 300 kn. 1BOD
Ukupna masa treSanja je X + 2012 kg. 1 BOD
Ukupna masa treSanja prodaje se za 20 kn po kilogramu pa je njena vrijednost (x + 2012) - 20 kn.
1 BOD

S obzirom da vrijednost ukupne mase tresanja mora biti jednaka zbroju vrijednosti jeftinijih i
skupljih treSanja, vrijedi

(x+2012)-20= x-18 + 50300 2 BODA
20x + 40240 = 18x + 50300 2 BODA
2x = 10060 1BOD
x = 5030 kg

Treba pomijesati 5030 kg treSanja Cija je cijena 18 kn/kg. 1 BOD

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA



7. Skica:

D c
N
y
PT
A M B

Oznacimo duljinu stranice danog kvadrata sa a.

Tada je povrsina tog kvadrata B, = a’.

Iz uvjeta zadatka vrijedi ‘W‘ = %a.

Trokut MBN je pravokutan trokut s katetama BM i BN.
Ako oznacimo b = ‘ﬁ‘ , onda povrs$ina pravokutnog trokuta MBN iznosi

§a~b
o _[BMIBN] 43P 3

t a'b-
2 2
P oab g
Iz uvjeta zadatka vrijedi —L = 8 _=
P, aa 4

pa slijedi daje b = |BN|=§a.

To znaci da je |CN| = % a

—a
pa je IBN| 3" _2_,.,
CN[ 1. 1

Dakle, toc¢ka N dijeli duzinu BC u omjeru 2:1 (pocevsi od vrha B).

1BOD

1BOD
1BOD

1BOD

1BOD

1BOD

2 BODA

1BOD

1BOD
UKUPNO 10 BODOVA



SKOLSKO/GRADSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
29. sijecnja 2015.

8. razred-rjesenja
OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Prvi naéin:

2014 </x <2015 /° 1 BOD
2014% < x < 20157 1 BOD
2015° —2014* = (2015-2014)(2015 +2014) = 4029 2 BODA
Ukupan broj prirodnih brojeva x za koje je nejednakost to¢na jednak je

2015° —2014* —1=4029—1=4028. 2 BODA

........................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA
Drugi nacin:

2014 </x <2015 /° 1 BOD
2014* < x <2015 1 BOD
4056 196 <x <4 060 225 2 BODA
Nejednakost zadovoljavaju brojevi 4 056 197, 4 056 198, ... ,4 060 224. 1 BOD
Ukupan broj prirodnih brojeva x za koje je nejednakost to¢na jednak je

4 060 224 — 4 056 196 =4028. 1 BOD
........................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

2. Prvi nacin:

2
Razmjer a : b =2 :5 mozemo napisati u obliku 4 =§. 1 BOD

I Sl . . . a2 .
Podijelimo li brojnik i nazivnik zadanog izraza s b” i uvrstimo da je —=—, dobivamo

5 = = 2 BODA
ab+b~ ab b° a
> b b
Gk
_\3) _25_ 2 BODA
2 7
41 _
5 5
_ 4S5 _4 1 BOD
25-7 35
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
Drugi nacin:
. . . 2
Razmjer a : b = 2 :5 moZemo napisati u obliku a :§b. 1 BOD
2
2 (ibj ib2
a -_25 - 2 BODA

2 =
ab+b %b-b+b2 %b2+b2



ib2 i
-2 2. 2 BODA
sz 7
5 5
_ 45 4 1 BOD
25-7 35
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
Tre¢i nacin:
Razmjer a : b =2 :5 moZzemo napisati u obliku b =§a. 1 BOD
2 2 2
T _- N 2 BODA
ab+b 5 (5 S0
a-§a+ ~a 2 4
a’ 1
= §a2 =35 = 2 BODA
4 4
_4 1 BOD
35
PP PP PRI PSPPI UKUPNO 6 BODOVA
Cetvrti nacin:
o . 2
Razmjer a : b =2 :5 mozemo napisati u obliku %zg. 1 BOD
a
2 2 -
2
¢ 42 2.2 _2.b 2 BODA
ab+b~ bla+b) b a+b 5 @
b
2 2
ZE._ZS :Z.%z 2 BODA
R
5 5
_22_4 1 BOD
57 35
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
Peti nacin:
Budud¢i da vrijedi a : b =2 : 5, postoji racionalan broj & takav da je a = 2k i b = 5k. 1 BOD
2 2
AR ..) S 2 BODA
ab+b"  2k-5k+(5k)
2 2
S . L 2 BODA
10k™ +25k° 35k
_4 1 BOD
35

............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

3. Prvi nacin:
Kocka ima 8 vrhova. S tri strane obojeno je 8 jedini¢nih kockica koje su u vrhovima velike kocke.

2 BODA
Kocka ima 12 bridova. S dvije strane obojeno je 12 jedini¢nih kockica koje su uz bridove velike
kocke. 2 BODA

Kocka ima 6 strana. S jedne strane obojeno je 6 jedinicnih kockica, po jedna na svakoj strani kocke.
1 BOD



Niti s jedne strane nije obojena 27 — 8 — 12 — 6 = 1 jedini¢na kockica. 1 BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
Drugi nacin:

Nakon lijepljenja jedini¢nih kockica, velika kocka izgleda kao na donjoj slici.

e
S tri strane obojeno je 8 jedini¢nih kockica. -
A

2 BODA

S dvije strane obojeno je 12 jedini¢nih kockica.
A

2 BODA

S jedne strane obojeno je 6 jedini¢nih kockica.
A
1 BOD

Niti s jedne strane nije obojena 27 —8 — 12 — 6 = 1 jedini¢na kockica. 1 BOD

............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
Napomena: Tocni odgovori bez obrazlozenja ili bez slike donose po 1 bod.

. Neka je n broj stranica (vrhova) trazenog mnogokuta.
Iz jednog vrha tog mnogokuta moze se nacrtati n — 3 dijagonale,

a ukupan broj dijagonala tog mnogokuta jednak je n(nz— 3) . 1 BOD

U mnogokutu koji ima » + 5 stranica,
iz jednog vrha moze se nacrtati n +5 — 3 =n + 2 dijagonale,

e . 5 2

a ukupan broj dijagonala tog mnogokuta je % . 1 BOD
Prema uvjetu zadatka vrijedi: n(nz— 3) +50= (n+3)(n+2) 1 BOD
Rjesavanjem ove jednadzbe dobiva se redom

n(n-3)+100=(n+5)(n+2) 1 BOD
n*=3n+100=n’+7n+10 1 BOD
10n =90

i kona¢no n=9. 1 BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Rjesenje dobiveno metodom uzastopnog priblizavanja (npr. ispunjavanjem tablice)
moze se bodovati s 10 bodova. Ako nema svih ra¢una, nego samo to¢an konacan rezultat, onda se
boduje s 2 boda.



5. Prvi naéin:

Duljine kruznih lukova AB , BC i AC ozna&imo redom / 1, [ 115, a odgovarajuce im sredi$nje
kutove 7y, a1 4.

Bududi daje [ == 2rw =207 i [ =7y, slijedi daje 7, = %130 _gge. 2 BODA
12 4 180° 2

Analogno dobivamo da je ¢, =120° i S, =150°. 2 BODA

Kutovi trokuta o, f i y obodni su kutovi odgovarajucih sredi$njih kutova a;, f; 1 y,

paje konacno a=60°, f=75°1 y=45°, 2 BODA

............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
Drugi nacin:

Duljine kruznih lukova iste kruznice proporcionalne su veli¢inama pripadnih sredi$njih kutova pa

uz oznake kao na slici vrijedi y,:¢;: f,=3:4:5. 1 BOD
Budué¢idaje 7, +a,+f, =360°1 360°:(3+4+5)=360°:12=30°, 1 BOD
zakljucujemo da je y, =3-30°=90°, , =4-30°=120°1 B =5-30°=150°. 2 BODA
Kutovi trokuta o, f i y obodni su kutovi odgovarajucih sredi$njih kutova a;, f; 1 y

pa je konacno a=60°, f=75° 1 y=45°. 2 BODA

............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

6. Prvi naéin:

23
Povrsina sivog dijela jednaka je zbroju povrSina 7 sukladnih jednakostrani¢nih trokuta sa stranicom
duljine 4+/3 cm umanjenim za zbroj 2 - 6 = 12 povrsina (na ,,bijelim mjestima* preklopljeni su i
oduzeti dijelovi dvaju trokuta!) jednakostrani¢nih trokuta sa stranicom duljine 2+/3 cm. 3 BODA
Primjenom Pitagorinog poucka izracuna se duljina visine veceg trokuta.



\'

2.3 2.3
vV =(4/3)* = (243)) =48-12=36
v=6 cm 2 BODA
Povrsina tog trokuta jednaka je A = % 436 =123 cm’. 1 BOD
Primjenom Pitagorinog poucka izracuna se duljina visine manjeg trokuta.

23 23

NG
v =(243)" - (/3" =12-3=9
v, =3 cm 2 BODA
Povrsina tog trokuta jednaka je P, = % 243-3=33 em’. 1 BOD

Povrsina sivog dijela lika jednaka je 7-F —-12-P, = 7- 124/3 -12-34/3 =844/3 —36/3 =483 cm?.
1 BOD
........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

(1l __-

A 16,3 B
Povrsina sivog dijela jednaka je povrSini trapeza ABCD umanjenoj za zbroj povrSina 12 ,,bijelih“
jednakostrani¢nih trokuta. 2 BODA
Duljine osnovica trapeza su |AB| =4. 4\/§ = 16\/§ cm 1 |CD| =3 -4\/§ = 12\/5 cm 1 BOD

Duljina visine trapeza jednaka je duljini visine jednakostranicnog trokuta sa stranicom duljine
433 cm. Odredujemo je primjenom Pitagorinog poucka.

43 43
v
2.3 2.3
vV =(4/3)F = (243)) =48—-12=36
v=6 cm 2 BODA
Povrsina trapeza ABCD jednaka je
PABCD=M6=14\/§-6=84\/§ cm’, 1 BOD

Primjenom Pitagorinog poucka izracuna se duljina visine manjeg trokuta.



23/ izﬁ

N
v =233 —(3)? =12-3=9
vi=3cm 2 BODA
Povrsina tog trokuta jednaka je P, = %Zx/g 3=33 cm’. 1 BOD

Povrsina sivog dijela lika jednaka je P, —12-F = 84+/3 —12-34/3 =843 —36+/3 = 48./3 cm?.
1 BOD
UKUPNO 10 BODOVA

Treéi nacin:
Romb ABCD na slici sastavljen je od dva sukladna jednakostrani¢na trokuta sa stranicom duljine
2\/5 cm. Ti su trokuti sukladni ,,bijelim* trokutima sa slike

2 BODA
Neke od ,,sivih“ rombova mozemo podijeliti na trokute i presloziti tako da popune bijele dijelove,
kao sto je prikazano na slici:

2 BODA

Dakle, povrsina sivih dijelova slike jednaka je povrSini Cetiriju jednakostrani¢nih trokuta sa

stranicom duljine 43 cm. 2 BODA
Primjenom Pitagorinog poucka izracuna se duljina visine veceg trokuta.

43 43
Vv
2./3 2.3
v =(4/3)* = (24/3)) =48-12=36
v=6 cm 2 BODA
1
Povrsina tog trokuta jednaka je P = 5 436 =12/3 cm. 1 BOD
Povrsina sivog dijela lika jednaka je 4- P = 41243 =483 em’. 1 BOD

UKUPNO 10 BODOVA

Cetvrti nadin:
Sivi dio zadanog lika mozemo podijeliti, kao $to je prikazano na slici, na 16 jednakostrani¢nih
trokuta.



3 BODA
Buduc¢i da su duzinama spajana polovista stranica jednakostrani¢nih trokuta, dobiveni su trokuti
sli¢ni zadanom ,,velikom* trokutu, s upola kra¢im stranicama. Dakle, duljina stranice tih trokuta je
243 cm. 3 BODA
Primjenom Pitagorinog poucka izracuna se duljina visine manjeg trokuta.

23 23
N
v =23 - (3’ =12-3=9
vi=3cm 2 BODA
Povrsina tog trokuta jednaka je P, = %2\/5 3=33 em? 1 BOD
Povrsina sivog dijela lika jednaka je 16- A, = 16-3/3 =483 cm?. 1 BOD

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Napomena: Toc¢no izra¢unata povrSina velikog trokuta, odnosno povrSina malog trokuta vrednuje
se s po 3 boda (ako su ispravno izracunate obje povrsine, to donosi ukupno 6 bodova).

. Prvi nacin:
E F
aZ
D C
b
A a B b2
G
H
Skica ili opis (Oznac¢imo sa a duljinu vece, a s b duljinu krace stranice.) 1 BOD
Tada vrijedi 2a +2b =30 odnosno a+b=15
i a’+b>=113. 1 BOD
Budu¢i da je (a+b)* =a’ +2ab+b’, nakon uvritavanja dobivamo 15% =113+ 2ab odnosno
2ab=225-113=112. 2 BODA
Buduéi da je (a—b)’ =a’ —2ab+b’, nakon uvritavanja dobivamo
(a—b)’ =(a* +b*)—2ab=113—-112, odnosno (a—b)* =1. 2 BODA
Ako je (a—b)* =1, onda (uz pretpostavku da je a > b tj. da je a — b > 0) mora bitia —b = 1.
2 BODA
.. . . . ... |la+tb=15
Duljine stranica zadovoljavaju sustav jednadzbi el 1 BOD
a— =
Rjesavanjem sustava nalazimo rjeSenje a=8 cm i b=7 cm. 1 BOD

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA



Drugi nacin:

E F
a2
D C
b
A a B b2
G
H

Skica ili opis (Oznac¢imo sa a duljinu vece, a s b duljinu krace stranice.) 1 BOD
Tada vrijedi 2a+2b =30 odnosno a+b=15
i a’+b>=113. 1 BOD
Iz a+b =15 slijedi da je »=15—a pa nakon uvrstavanja dobivamo a’ +(15—-a)* =113 1 BOD
odnosno a’ +225-30a+a’ =113. 1 BOD
Sredivanjem jednadzbe dobivamo 2a* —30a+112 =0, a nakon dijeljenja cijele jednadzbe s 2,
dobivamo a* —15a+56 =0. 1 BOD
Tu jednadzbu mozemo faktorizirati tj. napisati u obliku umnoska (a —8)(a—7)=0. 2 BODA
Umnozak dvaju brojeva jednak je nuli samo u sluc¢aju da je jedan od tih brojeva jednak nuli, 1 BOD
tj. samo u slu¢aju ¢ =8 cm (itadaje b=7 cm) ilia =7 cm (i tada je b = 8 cm). 1 BOD
Kako smo oznacili sa a dulju stranicu paralelograma, drugi slucaj otpada.
Dakle,a=8cm i b=7cm. 1 BOD

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Napomena: Analogan postupak i bodovanje provodi se u slu¢aju da je koriStena

supstitucija a=15->.

Napomena: Rjesenje dobiveno metodom uzastopnog priblizavanja (npr. ispunjavanjem tablice)
moze se bodovati s 10 bodova, ali mora biti jasno navedeno znacenje koriStenih oznaka i vidljiv
zapis postupka (racun). Dakle, tim na¢inima rjeSavanja mora prethoditi skica ili opis

E F
az
D C
b
A a B b2
G
H

(Oznacimo sa a duljinu vece, a s b duljinu krace stranice.)
Tada vrijedi 2a+2b =30 odnosno a+b=15

i a+b*=113.
a 14 13 12 11 10 9 8
b=15-a |1 2 3 4 5 6 7
a*+ b? 197 173 153 127 125 117 113

U tom se slu€aju rjeSenje moze bodovati s 10 bodova. Ako oznaka, racuna i objasnjenja nema, toan
konacan rezultat donosi 2 boda.



