SKOLSKO/GRADSKO NATJECANJE IZ MATEMATIKE
28. sijecnja 2019.

4. razred - rjeSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Iz druge i trece jednakosti moze se zakljuciti da je <> =33-25=8. 2 BODA
Iz druge jednakosti moze se zakljuciti da je @ =25-8=17. 2 BODA
Iz prve jednakosti zaklju¢ujemo da je A =20-17=3. 2 BODA
.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

2. Prvi nadin:
Sastavimo tablicu:

djecaci djevojcice

1. tjedan 39 23

nakon 1. tjedna 45 31

nakon 2. tjedna 51 39

nakon 3. tjedna 57 47

nakon 4. tjedna 63 55

nakon 5. tjedna 69 63

nakon 6. tjedna 75 71

nakon 7. tjedna 81 79

nakon 8. tjedna 87 87
(tablica) 4 BODA
Nakon osam tjedana bit ¢e isti broj djevoj€ica i djecaka. 1 BOD
87 + 87 =174
Nakon osam tjedana u skupini ¢e biti 174 djece. 1 BOD

.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA
Napomena: Ukoliko natjecatelj ima samo djelomi¢no to¢nu tablicu, treba mu proporcionalno
umanjiti bodove za tablicu.

Drugi nacin:

U plesnoj skupini ,,Pirueta“ broj djecaka je za 39 — 23 = 16 veci od broja djevojcica. 1 BOD
Svaki tjedan skupini se pridruze 8 — 6 = 2 djevojcice vise nego djecaka. 1 BOD
Broj djevojcica i djecaka bit ¢e jednak nakon 16 : 2 = 8 tjedana. 1 BOD

Ukupan broj djecaka bit ¢e 39 + 8 - 6 =39 + 48 = §7. Toliko ¢e biti i djevojcica.
(ili: Ukupan broj djevojcica bit ¢e 23 + 8 - 8 =23 + 64 = 87. Toliko ¢e biti i djecaka.) 2 BODA

Ukupan broj ¢lanova bit ¢e 2 - 87 = 174. 1 BOD
(Alternativno: Ukupan broj ¢lanova bio je 39 + 23 = 62.

U 8 tjedana pridruzi im se jo§ (6 + 8) - 8 =14 - 8 = 112 novih ¢lanova. 2 BODA
Ukupan broj ¢lanova bit ¢e 62 + 112 =174. 1 BOD)
.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA
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3. Rac¢unamo unatrag:

3:-7=21 1BOD
21+6=27 1BOD
27:9=3 1BOD
3:2=6 1BOD
6-5=1 1BOD
TraZeni broj je 1. 1BOD
.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

(Napomena: Ako je ucenik napisao da je rjeSenje broj 1 te je samo provjerio tocnost tog rjesenja,
treba dobiti 2 BODA.)

4. Prvi nacin:
Ako su oba brata procitala 15 istih stripova, onda je Marko procitao 34 — 15 = 19 stripova koje nije

procitao Petar, a Petar je procitao 27 — 15 = 12 stripova koje nije procitao Marko. 2 BODA
Kad se zbroje stripovi koje su procitali samo Marko, samo Petar te oba brata zajedno, dobije se

19+ 12 + 15 =46. 2 BODA
67-46=21 1BOD
Neprocitan je 21 strip. 1 BOD
.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

Drugi nadin:
Prikazimo dijagramom broj stripova koje imaju Marko i Petar.

M P
1BOD
M P
1BOD
19+12+15=46
Ukupno je procitano 46 stripova. 2 BODA
67 —-46 =21 1BOD
Neprocitan je 21 strip. 1 BOD
.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA
5.
(slika) 1 BOD
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Ima 6 trokuta. 1 BOD

(slika) 2 BODA
(Napomena 1: Ako na slici nedostaje kvadrat, sliku bodovati samo s jednim bodom.)

Ima 6 pravokutnika. 1BOD

(Napomena 2: Odgovor ,,Ima 5 pravokutnika i 1 kvadrat.” ne smatra se to¢nim i ne boduje se
jednim bodom.)

Na slici je jednak broj trokuta i pravokutnika. 1 BOD
.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

. Od 1.sije¢nja u 10 sati do 1.travnja u 10 sati proci ¢e ukupno 31 + 28 + 31 = 90 dana. 1 BOD
Od 1. travnja u 10 sati do 9.travnja u 10 sati proci ¢e jo§ 8 dana, ukupno 98 dana. 1 BOD
U tih 98 dana ima ukupno 98 : 14 = 7 kasnjenja po 12 sekundi. 2 BODA
Ukupno ka$njenje je 7 - 12 = 84 sekunde. 1 BOD
84 sekunde = 1 minuta i 24 sekunde 2 BODA
Zbog kasnjenja, od stvarnog vremena (10 sati) treba oduzeti 1 minutu i 24 sekunde. 1 BOD
Vrijeme koje pokazuje ura je 9 sati 58 minuta i 36 sekundi. 2 BODA

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

. Prvi nadin:

Za 6 sati automobil ¢e prije¢i 6 - 82 km =492 km, 2 BODA
a kamion 6 - 63 km = 378 km. 2 BODA
Udaljenost izmedu automobila i kamiona bit ¢e 492 km — 378 km = 114 km. 2 BODA
Automobilu preostaje prije¢i 525 km — 492 km = 33 km, 2 BODA
a kamionu preostaje 525 km — 378 km = 147 km. 2 BODA

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugi nacin:
Razlika u brzinama automobila i kamiona je 82 — 63 = 19 kilometara na sat.

To znaci da svaki sat automobil prijede 19 kilometara vise od kamiona. 1 BOD
Za 6 sati automobil prijede 6 - 19 = 114 kilometara vise od kamiona.

Nakon 6 sati udaljenost izmedu automobila i kamiona bit ¢e 114 kilometara. 1 BOD
Za 6 sati kamion ¢e prijeci 6 - 63 = 378 kilometara. 2 BODA
Za 6 sati automobil Ce prijec¢i 378 + 114 = 492 kilometra. 2 BODA
Automobilu preostaje prije¢i 525 km — 492 km = 33 km, 2 BODA
a kamionu preostaje 525 km — 378 km = 147 km. 2 BODA

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
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28. sijecnja 2019.

5. razred - rjeSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI | OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Prvi naéin:

698 - 134—-260:2 - 698+ (13 -49+7-9)—456:228 =

— 698 - 134~ 130 - 698 + (637 + 63) — 2 = 2 BODA
=698 - (134 —130) + 700 — 2 = 1 BOD
— 698 - 4 + 698 = 1 BOD
—698 - (4+1)=698 -5= 1 BOD
= 3490 1 BOD

.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

Drugi nadin:
698 - 134 -260:2-698+(13-49+7-9)—456:228 =

=698 - 134 -130 - 698 + (637 + 63) -2 = 2 BODA
=93532-90740 + 700 -2 3 BODA
=2792+700-2

=3492-2

=3490 1BOD
.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

. Jednoznamenkastim brojevima su oznacene stranice 1 - 9.

Za njih je potrebno 9 znamenki. 1BOD
Dvoznamenkastim brojevima je oznaceno 90 stranica 10 - 99. Za te stranice je potrebno

2 - 90 = 180 znamenki. 1BOD
Za ostale stranice potrebno je 2 019 — (9 + 180) = 2 019 — 189 = 1 830 znamenki. 1 BOD
Troznamenkastih rednih brojeva stranica ima 1 830 : 3 =610. 1 BOD
To su stranice 100 - 709. 1BOD
Knjiga ima 709 oznacenih stranica. 1BOD
.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

. Prvi na¢in:
Oznacimo s X broj uzastopnih veceri koje je Luka imao izvrstan nastup.

Tada je 10 — x veCeri imao dobar nastup. 2 BODA
1z uvjeta zadatka slijedi da je x - 500 + (10 — x) - 300 = 3 600. 2 BODA
odnosno 200 - X = 600, tj. x = 3, dakle, Luka je 3 veceri imao izvrstan nastup. 2 BODA

.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA
Napomena: Ukoliko u¢enik ima tocan rezultat bez obrazlozenja, dobiva 3 BODA, ukoliko

je napisao provjeru da to rjesenje zadovoljava uvjete zadatka dobiva 4 BODA, a ukoliko je, na

bilo koji na¢in (npr. kao $to je to gore opisano) dokazao da je to jedino rjeSenje, dobiva svih

6 BODOVA.
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Drugi nacin:

Za svih 10 nastupa Luka je sigurno dobio 10 - 300 =3 000 kuna.
Izvrstan nastup placa se dodatnih 500 kn — 300 kn = 200 kn.

Razliku 3 600 kn — 3 000 kn = 600 kn ostvario je za izvrsne nastupe.
Broj izvrsnih nastupa je 600 kn : 200 kn = 3.

4. Najveci troznamenkasti parni broj s razli¢itim znamenkama je 986,
a najmanji troznamenkasti neparni broj s razli¢itim znamenkama je 103.
Njihov je zbroj 1 089, a razlika 883.
Trazeni umnozak iznosi 961 587.

5. Prvi nadin:
Neka je x nepoznati broj.
56 +57+58+4+--+105+106 =x+ 2112
Prema Gaussovoj dosjetci:
106107 :2 — 55-56:2 =
=5671- 1540
= 4131
4131 = x + 2112
x=4131-2112
x =2019

Drugi nacin:

Neka je x nepoznati broj.

56 +57+58+-+105+ 106 =x+2112
Prema Gaussovoj dosjetci:

25-161+ 106 =

=4025 + 106

= 4131

4131 = x + 2112

x=4131-2112

x= 2019

Tredi nacin:

Neka je x nepoznati broj.

56 +57 +58+ -+ 105+ 106 = x + 2112
Prema Gaussovoj dosjetci:

(51-162):2 =

=8262:2

= 4131

4131 = x + 2112

x=4131-2112

x= 2019

2 BODA
1BOD
1BOD

2 BODA

UKUPNO 6 BODOVA

1BOD
1BOD
2 BODA

2 BODA
UKUPNO 6 BODOVA

1BOD

2 BODA

1BOD

1BOD

1BOD
UKUPNO 6 BODOVA

1BOD

2 BODA

1BOD

1BOD

1BOD
UKUPNO 6 BODOVA

1BOD

2 BODA

1BOD

1BOD

1BOD
UKUPNO 6 BODOVA
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6. Prvi na¢in:
D(7,8)=1, D(89) =1 D(79-=1
Neki broj ¢e istovremeno biti djeljiv brojevima 7, 8 i 9 ako i samo ako je

djeljiv njihovim umnoskom. 2 BODA
7-8-9=504 2 BODA
20 - 504 = 10 080 (peteroznamenkast), dok je 19 - 504 = 9 576 (Cetveroznamenkast). 2 BODA

Najmanji peteroznamenkasti prirodni broj koji je djeljiv istovremeno sa 7, 819 je 10 080. 1BOD
198 - 504 =99 792 (peteroznamenkast), dok je 199 - 504 = 100 296 (Sesteroznamenkast). 2 BODA
Najveci peteroznamenkasti prirodni broj koji je djeljiv istovremeno sa 7, 8 i 9 je 99 792. 1BOD
........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugi nadin:

D(7,8)=1, D(89) =1 D(79-=1

Neki broj ¢e istovremeno biti djeljiv brojevima 7, 8 i 9 ako i samo ako je

djeljiv njihovim umnoskom. 2 BODA

7-8-9=504 2 BODA

10000 :504 =19
4960
424

20 - 504 =10 080 2 BODA
Najmanji peteroznamenkasti prirodni broj koji je djeljiv istovremeno sa 7, 819 je 10 080. 1BOD
Najveci peteroznamenkasti broj djeljiv brojem 504 moze se odrediti tako da se broj 99 999 umanji
za ostatak pri dijeljenju broja 9 999 brojem 504.

99999 : 504 =198
4959
4239

207

Najveci peteroznamenkasti prirodni broj koji je djeljiv istovremeno sa 7,819 je
99 999 — 207 =99 792. 3 BODA
.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

7. Prvi nadin:
Izrazavanje duljina stranica pravokutnika u centimetrima:

4m = 400cm, Zm = 200 cm 1 BOD
Povrsina tla plastenika: 400 - 200 = 80 000 cm? 1 BOD
Povrsina dna vaze s ma¢uhicama: 1010 = 100 cm? 1 BOD
Povrsina dna vaze s tratin¢icama: 20 - 20 = 400 cm? 1 BOD
Oznacimo li sa X broj vaza s tratinCicama, tada vaza s macuhicama ima 3-X. 1BOD
x-400 +3-x -100 = 80000 1 BOD
400-x + 300-x =80000

700-x =80000 1 BOD
Djelomicni koli¢nik brojeva 80 000 i 700 je 114. 1 BOD
U plasteniku ¢e se nalaziti 114 vaza s tratin¢icama. 1 BOD



Skolsko/gradsko natjecanje, 5. razred

3-114 = 342
U plasteniku ¢e se nalaziti 342 vaze s macuhicama. 1 BOD
......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugi nacin:

Povrsina tla plastenika: 4 -2 = 8 m? 1 BOD
Povrsina dna vaze s maéuhicama: 10-10 = 100 cm? 1BOD
Povriina dna vaze s tratin¢icama: 20 - 20 = 400 cm? 1 BOD
Izrazavanje povrsine tla plastenika u cm?:

8 m? = 80 000 cm? 1 BOD
Oznacimo li sa X broj vaza s tratinCicama, tada vaza s ma¢uhicama ima 3-X. 1 BOD
x-400 +3-x -100 =80000 1BOD
400-x + 300-x =80000

700-x = 80000 1BOD
Djelomi¢ni koli¢nik brojeva 80 000 i 700 je 114. 1BOD
U plasteniku ¢e se nalaziti 114 vaza s tratinCicama. 1 BOD
3-114 =342

U plasteniku ¢e se nalaziti 342 vaze s macuhicama. 1 BOD

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA



SKOLSKO/GRADSKO NATJECANJE IZ MATEMATIKE
28. sijecnja 2019.

6. razred - rjeSenja
OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA

DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. (5—1j:1+£§—2j-14—11:(1-%:
3 )6 (7 27 2

_21.6,,.3.1 3 BODA
36 7 2 2
3 7 2
=4+12-3 2 BODA
=16-3
=13 1BOD
........................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA
2. Skica trokuta podijeljena zadanom duzinom na dva trokuta: 1BOD

Opseg zadanog trokuta manji je od zbroja opsega dvaju dobivenih trokuta za dvije duljine duzine
koja je pocetni trokut podijelila na dva nova trokuta. 2 BODA
Dakle, vrijedi da je:
2d =41+25-55

1BOD
2d =11
d=5.5mm 1 BOD
Trazena duljina zadane duZine iznosi 5.5 mm. 1BOD

........................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA
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3. Prvi nadin:
Istanbul je isto¢nije od Zagreba, a vremenska razlika je 2 sata pa je u Istanbulu bilo 2 sata vise nego
u Zagrebu kad su poletjeli, odnosno subota, 22:00. 1BOD

Ako je let trajao Zésata, a dvanaestina sata je 60 : 12 =5 minuta, u Istanbul su sletjeli za 2 sata i

5 minuta, tj. u nedjelju u 00:05. 1BOD
Na let za New York cekali su 7 sati $to znaci da su poletjeli u nedjelju u 07:05. 1BOD
New York je zapadnije od Istanbula i vremenska razlika je 8 sati pa je u New Yorku bilo 8 sati

manje nego u Istanbulu kad su poletjeli, odnosno bila je subota, 23:05 1BOD

Ako je let do New Yorka trajao 11% sata, a dvanaestina sata je 5 minuta, trajanje leta je 11 sati i

25 minuta. 1BOD

Kona¢no, kad je njihov avion sletio, u New Yorku je bila nedjelja, 10 sati i 30 minuta (10:30).
1BOD

........................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

Drugi na¢in:

Ukupno trajanje putovanja je 2i +7+ 11E = 20E = 201 =20.5 sata. 1 BOD
12 12 12 2
Kako su krenuli iz Zagreba u Istanbul, a Istanbul je isto¢nije, zbog vremenske razlike od 2 sata na
20.5 sati treba dodati 2 sata, $to iznosi 22.5 sata. 2 BODA
Kako je vremenska razlika Istanbula i New Yorka 8 sati, a New York je zapadnije, zbog vremenske
razlike od 8 sati od 22.5 sati treba oduzeti 8 sati, §to iznosi 14.5 sati. 2 BODA
Od 20:00 do pono¢i su 4 sata, dakle kad su stigli u New York bila je nedjelja, 10:30. 1BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
4,
c
b a
A B
[
Skica: 1BOD

Neka se, primjerice, simetrale povucene iz vrhova A i B sijeku pod kutom od 111°, a simetrale
povucene iz vrhova A i C pod kutom od 122°.

U trokutu ABD vrijedi £ +£ + 111° = 180°, odnosno £ + £ = 69°. Tada je a+ p = 138°. 1 BOD
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Iz trokuta ABC slijedi da je y = 180° — 138° = 42°. 1BOD
U trokutu ACD vrijedi % + g +122° = 180°, odnosno % + g =58°. Tadajea+y=116°. 1BOD
Iz trokuta ABC slijedi da je p = 180° — 116° = 64°. 1BOD
Onda je o = 180° — (42° + 64°) = 74°. Kutovi su 42°, 64° i 74°. 1 BOD
........................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

. Neka je x broj zahvalnica koje je ucitelj pripremio.

Za sudjelovanje mu se prijavilo x +% X = g X ucenika. 1 BOD
Na Vecer matematike je doslo 14 tog broja, tj. 1#15 X _14 X ucenika. 2 BODA
15 15 13 13

Toje za % vise od broja pripremljenih zahvalnica.

Iz %x = 20, dobije se x = 260. 2 BODA

Na Veceri matematike sudjelovalo je 280 ucenika. 1 BOD
........................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

. Oznacimo prvi pribrojnik s x. Tada je:
1. broj: x
2. broj: x+5
3.broj: x+5+5=x+2-5

50. broj: x+49-5 2 BODA

50Xx+(1+2+3+...+49)-5=8625 1BOD
1+2+3+..+49=(50"-49):2 =1 225 (Gaussova dosjetka) 2 BODA
50 x +1225-5=8625 1BOD
50 x + 6125 = 8 625

50 x =2 500

X =50 2 BODA
50+49-5=50+245=295 1BOD
Najmanyji pribrojnik je 50, a najveéi 295. 1 BOD

....................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

. Broj je djeljiv brojem 18 ako je djeljiv brojevima 9 i 2. 1BOD
Broj je djeljiv brojem 2 ako zavrSava znamenkom 0, 2, 4, 6 ili 8.
Prema uvjetu zadatka vrijedi ¢ = 2. 1BOD
Buduc¢i da broj pocinje i zavrSava znamenkom a te da razlicita slova predstavljaju razlicite
znamenke mora biti a = 4, 6, 8. 1BOD
Broj je djeljiv brojem 9 ako mu je zbroj znamenaka djeljiv brojem 9. 1BOD
1. slucaj:
a=4

Zbroj4d+b+2+d+4=10+b +d mora biti djeljiv brojem 9, tj. mora bitib+d=8ilib+d=17.
Ako je b + d = 8 postoje sljede¢e moguénosti:
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b 0 1 2 3 4 5 6 7 8
d 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Da | Da | Ne | Da | Ne | Da | Ne | Da | Da

Tri mogucnosti ne vrijede zbog ponavljanja znamenaka pa ovaj sluc¢aj zadovoljavaju brojevi:
40284, 41274, 43254, 45234, 47214 i 48204.

Ako je b +d =17 postoje sljede¢e mogucnosti:

b 9 8
d 8 9
Da | Da

Ovaj uvjet zadovoljavaju brojevi: 48294 i 49284.

2. slucaj:

a=6

Zbroj6+b+2+d+6=14+ b +d mora biti djeljiv brojem 9, tj. mora bitib+d=41ilib+d=13.
Ako je b + d =4 postoje sljede¢e moguénosti:

b 0 1 2 3 4
d 4 3 2 1 0
Da | Da | Ne | Da Da

Jedna mogu¢nost ne vrijedi zbog ponavljanja znamenaka pa drugi uvjet zadovoljavaju brojevi:
60246, 61236, 63216 i 64206.

Ako je b + d =13 postoje sljede¢e mogucénosti:

b 4 5 6 7 8 9
d 9 8 7 6 5 4
Da | Da | Ne | Ne | Da | Da

Dvije mogucnosti ne vrijede zbog ponavljanja znamenaka pa ovaj uvjet zadovoljavaju brojevi:
64296, 65286, 68256 i 69246.

3. slucaj:

a=38

Zbroj8+b+2+d+8=18+b +d mora biti djeljiv brojem 9, tj. mora bitib+d=0,b+d =9ili
b+d=18.

Kakojeb+d=0samozab=d=0,ab+d=18samo za b = d =9 oba slu¢aja ne vrijede zbog
ponavljanja znamenaka.

Ako je b + d =9 postoje sljede¢e moguénosti:

b 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
d 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Da | Ne | Ne | Da | Da | Da | Da | Ne | Ne | Da
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Dvije mogucénosti ne vrijede zbog ponavljanja znamenaka pa tre¢i slucaj zadovoljavaju brojevi:
80298, 83268, 84258, 85248, 86238 i 89208.

Dakle ukupno postoje 22 broja koji zadovoljavaju uvjete. To su: 40284, 41274, 43254, 45234,
47214, 48204, 48294, 49284, 60246, 61236, 63216, 64206, 64296, 65286, 68256, 69246, 80298,
83268, 84258, 85248, 86238 i 89208.

Ispisivanje svih rjesenja donosi: 6 BODOVA

Ukoliko natjecatelj nije ispisao sva moguca rjeSenja broj bodova se dodjeljuje na sljedeci nacin:

1-5 rjesenja 1 BOD

6-9 rjeSenja 2 BODA
10-13 rjeSenja 3 BODA
14-17 rjeSenja 4 BODA
18-21 rjeSenje 5 BODOVA
22 rjeSenja 6 BODOVA

Ukoliko je natjecatelj ispisao sva rjeSenja bez raspisivanja po sluajevima ostvaruje na ovom dijelu
zadatka svih 6 BODOVA.
............................................................................................ UKUPNO 10 BODOVA

Napomena: Ukoliko natjecatelj ima zapisane sve brojeve koji udovoljavaju uvjetima zadatka, bez
uvodnog obrazlozZenja (pravila djeljivosti brojem 18 te zaklju¢ak o vrijednosti znamenaka a i ),
ostvaruje UKUPNO 6 BODOVA.
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7. razred - rjeSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI | OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Nekasu a,b,c,d,e zadani brojevi.

a+b+c

Iz = 19 slijedidaje a+b+c=57. 1 BOD
Iz 2L = 20 slijedi daje a+b+c+d+e=100. 1 BOD
Usporedivanjem se dobije daje d +e =43, azadanoje d-e=456. 1 BOD
Broj 456 rastavimo na proste faktore: 456=2-2-2-3-19. 1 BOD

Kombiniranjem prostih faktora dobijemo brojeve 24 i 19 koji zadovoljavaju

uvjet 24 + 19 = 43.

Posljednja dva broja u nizu su 24 i 19. 2 BODA
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

2. Prvi nadin:
Neka je c cijena proizvoda prije obje promjene.

Nakon uvec¢anja od 10 % cijena proizvoda ¢e biti ¢1 = 110 % c, 1 BOD
a nakon smanjenja od 30 % cijena ¢e biti C2= 70 % cs. 1BOD
Cijena nakon obje promjene bit ¢e 2 =0.7-1.1-¢=0.77-c=77 % cC. 1 BOD
Znaci, cijena ¢e nakon obje promjene biti niZa u odnosu na pocetnu i to za 23 %

(100 % — 77 %). 2 BODA
Cijena nakon obje promjene bit ¢e 0.77 - 2 019 =1 554.63 kn ili 1 554 kn i 63 Ip. 1BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Drugi nacin:

Cijena proizvoda nakon povecanja od 10 % bit ¢e 110 % -2 019 =2 220.90 kn. 1BOD

Nakon snizenja od 30 % bit ¢e 70 % - 2 220.90 = 1 554.63 kn. 1 BOD

Razlika cijena prije i nakon obje promjene je 2 019 — 1 554.63 = 464.37 kn, 1BOD

atojep% = 464.37 = 23 %. 2 BODA
2019

Znaci, cijena ¢e nakon obje promjene biti niZa u odnosu na pocetnu i to za 23 %. 1BOD

............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

3. Prvi nadin:
Kako su povrsine triju poligona (dvaju Cetverokuta i peterokuta) koji tvore kvadrat jednake, onda je

svaka od povrSina jednaka % m2. 1BOD

To posebice znaéi da je povrSina trapeza FCES jednaka % m2,
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D F C
1=

S
A G B

Iz uvjeta zadatka znamo da je S srediste kvadrata i E polovite stranice BC , pa mora biti

|se|:|ec|:%m. 2 BODA
y T [FC]+[sE|
Povrsina trapeza FCES moZe se izraCunati iz izraza Pgogg = T-|EC| ,
pa slijedi 1 |FC|+l = 1 BOD
4 2) 3
odnosno |FC]| =% m. 2 BODA
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
Drugi nadin:
D_F L K_C
M —E
B

A G H |
Neka je tocka K nastranici CD takva da je |DF| = |KC| i totka | na stranici AB takva da je
|AG| = ||B|. Nadalje, neka su to¢ke L i H polovista duzina FK i GI , totke M i J sjeciita pravca

ES sa stranicama pravokutnika FKIG.
Prema poucku S-K-S trokuti SLF, SLK, SIK, SMG, SMF su sukladni i imaju jednake povrsine;

oznacimo tu povrsinu s Pi. 1BOD

Cetverokut AGFD je dvaput veée povriine od etverokuta JECK; oznagimo njegovu povriinu s Pa.
1BOD

Iz uvjeta jednakosti povrSina poligona SFDAG i SECF slijedi da je

2P, +2P, =3P, +PF,, 1BOD

paslijedidaje P, =F,. 1BOD

Iz toga slijedi da je |FL|=|LK|=2|KC]|. 1BOD



Skolsko/gradsko natjecanje, 7. razred

Kako je |KC|:|FD| i |FL|+|LK|+|KC|+|FD|=1, slijedi da je |FC|:§ m. 1BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
. % =21:26=0. 8076923 076923 076923 ... = 0.8076923 2 BODA
Period ima 6 znamenki (076923). 1 BOD
Prva znamenka iza decimalne tocke je 8 i ona se ne ponavlja. 1 BOD
2019-1=2018
2018 : 6 = 336 i ostatak 2 1BOD
2019. znamenka iza decimalne tocke je druga znamenka perioda, a to je 7. 1 BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

. Prvi nadin:
U 5 kg kupljene zemlje ima 88 % suhe tvari, odnosno 5-0.88 = 4.4 kg. 2 BODA
Masa suhe tvari ostat ¢e ista i nakon nadolijevanja vode.
Neka je u 5 kg zemlje dodano x kg (litara) vode.

Tada vrijedi 4.4=0.72(5+x). 2 BODA
x=08 80 _10 43 jitara, 2 BODA

072 72 9

............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Drugi na¢in:

Neka je x masa vode (kg) koju treba uliti u zemlju.

Tada vrijedi: 5 - 12 % + X - 100 % = (5 + X) - 28 %, 2 BODA

odnosno 5-0.12 +x =1.4 + 0.28x. 2 BODA

—x=08 80 _10 3 jitara, 2 BODA
072 72 9

............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

. Trosak za fasadu je 1 200 000 kn. Bespovratni dio sredstava iznosi 60% $to zna¢i da stanari moraju

podmiriti 40% troSkova, $to iznosi 480 000 kn. 1 BOD
Prosje¢na godi$nja cijena grijanja bila je 168 000 kn, a s ustedom od 35% iznosit ¢e 109 200 kn.
1BOD
Oznacimo s n broj godina potrebnih da se investicija isplati. Onda je ukupna cijena za n godina
grijanja prije stavljanja nove fasade 168 000 n, 1 BOD
a ukupna cijena za n godina grijanja nakon postavljanja fasade 109 200 n. 1BOD

Treba odrediti najmanji broj godina za koji ¢e trosak grijanja prije stavljanja nove fasade biti veci
od zbroja ukupnih troSkova grijanja poslije stavljanja fasade i troSkova za fasadu koje placaju

stanari. 1BOD

Odredimo najmanji prirodni broj n za koji vrijedi:

168 000 n > 109 200 n + 480 000. 1 BOD

168 000 n — 109 200n > 480 000

58 800n > 480 000 1 BOD

N 480 000 1 BOD
58800
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Kako je 480 000 ~8.2, 1BOD
58 800
najmanji prirodni broj koji zadovoljava ovaj uvjet je 9, odnosno investicija ¢e se isplatiti za
9 godina. 1 BOD
.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
7. Buduéi da je |OP| =7 cm, totka P moZe imati koordinate 7 ili — 7. 1BOD
Sli¢no, tocka R moZze imati koordinate 2 ili — 2. 1BOD

Razlikujemo 4 slucaja:
1. P(7), R(2) — Su(-3) ili S2(7) — T1(2) ili T2(7)

Sl _ R .: T]_ P = §z = Tz
9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 6 7 8
2 BODA
2. P(7), R(=2) — Si(=7) ili S(3) — T1(0) ili T2(5)
S, R T S T. .
9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 71 8
2 BODA
3. P(-7), R(2) — S1(-3) ili S2(7) — T1(-5) ili T(0)
0 T ; I8 R 5
9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 71 8
2 BODA
4. P(T7), R(=2) — Si(=7) ili Sp(3) — Ta(=7) ili T2(-2)
P = Sl = Tl R .: TZ _ S.Z
9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

2 BODA
.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
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8. razred - rjeSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACIII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI | OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Buduc¢i da za duljine stranica trokuta vrijedia: b :c=3:5:7, onda postoji (realni) broj k takav da
jea=3k,b=5kic=7k

Tada je 3k + 5k + 7k = 210, iz Cega je k = 14, 1BOD
Stranice trokuta duge su 42 cm, 70 cm i 98 cm. 3 BODA
Trokut je pravokutan ako za duljine stranica trokuta vrijedi Pitagorin poucak.

Kako je 422 + 702 = 6664, a 982 = 9604, trokut nije pravokutan. 2 BODA

........................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA
Napomena: Ucenik moze pokazati opéenitiju tvrdnju, tj. tvrdnju da niti jedan trokut ¢ije su duljine
stranica u omjeru 3 : 5 : 7 nije pravokutan. Naime 9k? + 25k? = 34k? # 49k?, k > 0.

2. Prvi nacin:

,List“ se moze prepoloviti dijagonalom kvadrata BD .
D

A B
Povrsina polovice ,.lista* jednaka je razlici povrSine kruznog isjecka, koji je zapravo Cetvrtina kruga

sa sredistem u tocki A i polumjerom AB i povrsine jednakokratnog pravokutnog trokuta ABD.

1BOD
. .. . .. .. .. ar a
AKo s a ozna¢imo duljinu stranice kvadrata, povrSina polovice ,,lista“ je 77 2 BODA
. L : a’
Tada je povrsina cijelog ,,lista® Tﬂ- ~a’=a’ (% —1) . 1BOD
Udio povrsine ,,lista” u kvadratu jednak je omjeru povr$ine lista i povrSine kvadrata:
(3
—2:%—1z1.57—120.57:57% 2 BODA
a
........................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

Drugi nacin:

Povrsina kvadrata je a?. Kvadrat se sastoji od zatamnjenog ,,lista* (njegovu povrsinu ozna¢imo s
P;) 1 nezatamnjenih sukladnih likova ABD i BCD (njihovu povr$inu ozna¢imo s P,).

Zbroj povrsina tih triju likova mora biti jednaka povrSini kvadrata tj. mora vrijediti
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a2=P1+2P2 (1) 1BOD
S druge strane, ,,list* i nezatamnjeni lik ABD ¢&ine etvrtinu kruga povrsine a’ % pa mora biti
a>- Z=P +Py (2 1 BOD

Pomnozimo li (2) s 2 i od tako pomnozene druge jednadzbe oduzmemo prvu, dobivamo da je
povrsina ,lista*:

2
Plzaz—”—az. 2 BODA
Sada, istovjetno kao u prvom nacinu rjeSavanja, zaklju¢ujemo kako je udio povrsine ,.lista” u
kvadratu priblizno jednak 57 %. 2 BODA

........................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

3. Prvi nacin:
Oznacimo s e; 1 f; duljine dijagonala poc¢etnog romba, a s e, i f, duljine dijagonala romba
dobivenog nakon produljenja dijagonala. Tada vrijedi:

e, =f, +14,

e,=e +2=fi+14+2=f +16 |

fL=f+8 1BOD
Vrijedi P, = P, + 144, odnosno ez—zfz =L2f1+144. 1BOD

Dalje je (f1+16)2'(f1+8)=(f1+124)' b 14a, 1BOD

(f,+16)-(f,+8)=(f,+14)- f, +288,

f2+16f +8f +128= f” +14f +288, 1 BOD
10f, =160= f, =16.

Tada je e1 = 16 + 14 = 30.

Duljine dijagonala romba su 30 cm i 16 cm. 2 BODA
........................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Drugi nacin:
Neka su e, f duljine dijagonale prvog romba.
Vrijedie — f = 14.
Povrsina prvog romba je P, = % . 1 BOD
Duljine dijagonala drugog romba su e + 2, f + 8,
(e+2)(f+8)

a povrSina mu je P, = 1 BOD
- e+2)(f+8
Vrijedi P, =P +144, pa mozemo pisati % =%+144. 1BOD
Dalje je
ef +8e+2f +16:i+144,
2 2
ef ef
?+4e+f+8:?+144:>4e+f:136. 1 BOD

Rijesimo sustav jednadzbi:
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e—f=14

de+ f =136

e=30, f=16

Duljine dijagonala romba su 30 cm i 16 cm. 2 BODA
......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA
Napomena: U slucaju sitne ra¢unske pogreske prilikom rjeSavanja sustava jednadzbi, umjesto 2
BODA, treba dati 1 BOD.

. Oznacimo s X broj kilometara koje je Gospodin Peri¢ presao u petak.
Za taj put trebao bi platiti [20 + 5x] kuna jer u petak nije bilo popusta. 1 BOD
U subotu je gospodin Peri¢ presao 5 km vise, tj. [x + 5] kilometara, $to bi bez popusta platio
[20 + (5(x + 5))] kuna, tj. [45 + 5x] kuna,
no uz 20 % popusta on placa 80 % cijene, §to znaci da placa [0.8 (45 + 5x)] kuna, odnosno

[36 + 4x] kuna. 1BOD
S obzirom da je u subotu platio isti iznos novca kao u petak, vrijedi jednadzba

0.8 (45 + 5x) = 20 + 5x, 1 BOD
36 + 4x = 20 + 5%,

X = 16. 1 BOD
Dakle, gospodin Peri¢ je u petak presao 16 km, a u subotu 21 km. 1 BOD
Za jednu voznju platio je 20 + 16-5 =20 + 80 = 100 kuna. 1 BOD
......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

. Prvi nacin:
Bacanje svakog od simetri¢nih nov¢i¢a ima dva moguca ishoda ,,palo je pismo* ili ,,pala je glava“.
Ukupan broj moguéih ishoda za bacanje &etiri simetri¢na nov¢iéa jednak je 24 = 16. 2 BODA

. . e . " 4.3 e e y
Dva pisma mogu pasti na dva od Cetiri simetri¢na nov¢i¢a na - =6 razlicitih nacina, pri cemu

dvije glave padaju na preostala dva nov¢ica. 2 BODA
Zato je trazena vjerojatnost p = % = g =0.375=375%. 2 BODA

......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

Drugi nacin:

Oznacimo sa P = ,,palo je pismo*, G = ,,pala je glava“ ishode bacanja simetri¢nog novcica.
IspiSimo sve ishode bacanja Cetiri simetricna novcica:

{PPPP, PPPG, PPGP, PGPP, GPPP, PPGG, PGGP, PGPG, GPGP, GPPG, GGPP, PGGG,

GPGG, GGPG, GGGP, GGGG} 3 BODA
Povoljni ishodi su:

{PPGG, PGGP, PGPG, GPGP, GPPG, GGPP} 1 BOD

Trazena vjerojatnost je p = % = g =0.375=37.5%. 2 BODA
.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Ukoliko uéenik ra¢una vjerojatnost tako da ishode da je palo 0 pisama, 1 pismo, 2
pisma, 3 pisma i 4 pisma tretira jednako vjerojatnima te tako dobije da je vjerojatnost % to treba
ocijeniti s 0 BODOVA jer je potpuno pogresno.
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6. Prvi nadin:
(3a+5b)" =9a? +30ab + 25b 2 BODA

=9(a-h)’ +48ab+16b* =9(a—-b)’ +16(3ab+b’) 4 BODA

Kako je a — b djeljivo s 4, to je (a — b)? djeljivo sa 16,

pajei9(a— b)? + 16(3ab + b?) djeljivo sa 16, jer je 3ab + b? cijeli broj. 4 BODA
........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Napomena: Ukoliko uéenik, u pokusaju dokazivanja, napise rastav (a — b)? = a? — 2ab + b? i

ne uspije to iskoristiti, svejedno treba, za taj rastav, dobiti 1 BOD.

Drugi na¢in:

Iz uvjeta da su a i b cijeli brojevi takvi da je a — b djeljivo s 4, slijedi da a i b imaju iste ostatke
pridijeljenjus4,tj.dajea =4k +i, b = 4l + i, zacijele brojeve kil tei = 0,1,2,3. 3 BODA
Tada je (3a + 5b)% = (3(4k + i) + 5(41 + i))* = (4(3k + 51) + 8i)? 4 BODA
= 16(3k + 51 + 2i)? sto je djeljivo sa 16, jer je (3k + 51 + 2i)? cijeli broj. 3 BODA
........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Treci nacin:
Ako je a— b djeljivo sa 4, onda postoji cijeli broj k takav da je a — b = 4k.

Tada je a=b + 4k. 2 BODA
Onda je 3a + 5b = 3(b + 4k) + 5b = 8b + 12k. 2 BODA
Tada je (3a + 5b)2 = (8b + 12K)2 = 64b2 + 192bk + 144K? . 3 BODA
To se mozZe napisati kao 16 - (4b? + 12bk + 9k?), pa je djeljivo sa 16. 3 BODA

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

7. Prvi nadin:

Skica: 1BOD
Oznacimo sa S; 1S, sredisSta kruznica k4 i k, redom, kao i njihove polumjere r1 i ro. Neka je r1 > r».

Zadatak se sli¢no rjesava i u slucaju rz > ri. To¢kom S, nacrtamo paralelu x s TR. Neka je P sjeciste
pravca x i polumjera ST kruznice Ki.

Tada je trokut S;S,P pravokutan, 1BOD
a ¢etverokut S,PTR pravokutnik, pri ¢emu je |SZP| =|TR| . 1 BOD
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Primjenom Pitagorinog poucka dobivamo|[TR|=|PS,|=+/|S,S,| —|S,P[* - (*) 2 BODA

Iskoristimo omjer (2 : 1) izmedu polumjera kruznica K1 1 k2 kao i pretpostavku da je ri > ro. Naime,
postoji broj r tako da mozemo pisati; r1 = 2r, r,=r.

Tada je |S,S,|=3r . 1BOD
Uvrstavanjem u (*) dobivamo [TR|=+/9r? —r? =/8r* = 2\2r. 3 BODA
pa je trazeni omjer [TR|:|S,T| = 2v/2r:2r=/2:1. 1BOD

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugi na¢in:

ke

Skica: 1BOD
Oznac¢imo sa S; i S; srediSta kruznica k, i k, redom, kao i njihove polumjere ry i ro. Neka je r1 > ro.
Zadatak se slicno rjeSava i u slucaju ro > ry.

Iz uvjetadaje ri: r.. = 2: 1slijedi da postoji broj rtakav dajeri=2r, ro=r.

SrediStima S; i Sz nacrtajmo pravac S;S, .

Neka je tocka O sjeciste tangente TR i pravca S;S, . Prema K-K poucku o sli¢nosti trokuti

ROS; i TOS; su sli¢ni (imaju jedan zajednicki kut XTOS, = XROS, i jedan pravi kut). 2 BODA

Zhog |S,T|=2|S,R| vrijedi [S,0|=2|S,0|, odnosno |S,0|=|S;S,|=3r. 2 BODA
Primjenom Pitagorinog poucka na pravokutni trokut ROS; dobije se:

IRO[ =[0S,[ ~|S,R[ =9r? —r? =8r?. 3 BODA
Tada je [TR|=|RO| =/8r? =24/2r. 1BOD
Onda je [TR|:|S;T|= 2\2r:2r=+2:1. 1 BOD

........................................................................................ UKUPNO 10 BODOVA



